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ELŐSZÓ


MIÉRT VAN SZÜKSÉG A JELEN UPS-ÚTMUTATÓRA?

A PC-k és NC-k, valamint a hozzájuk tartozó szoftveranyag fejlesztése nagyszámú alkalmazásban folyik.

Ugyanakkor a felhasználóknak egyre inkább védeniük kell ezeket – a ma már számukra stratégiai jelentőségű eszközöket – a létrejöhető különféle esetleges és lehetséges tápfeszültség​hibáktól. Ez a tevékenység azonban nagyon költséges, és jelentős áldozatokat követel meg tőlük. Ezenkívül tájékozódniuk kell a vásárolni kívánt biztonsági berendezések adottságairól. A JELEN ÚTMUTATÓ ELSŐ CÉLJA ENNEK BIZTOSÍTÁSA.

A biztonsági tápegység céljaira – mindenféle alkalmazási területen, az iparban, a bankszférában, a távközlésben, a szállításban, a forgalomirányításban, a kórházakban stb. – a szünetmentes tápegységek tűnnek a legmegfelelőbbnek.

De a szünetmentes tápegységek legtöbb gyártója nagyszámú terméket készít, továbbá a szünetmentes tápegységeknek új számítógépi és kommunikációs adottságaik vannak, amelyek révén a számítógépes hálózatkezelés részét képezhetik, és távvezérlési és karbantartási célokból az épületirányító központhoz csatlakoztathatók.

Ebből következik, hogy a felhasználókat tájékoztatni kell a szünetmentes tápegységek továbbfejlesztési irányairól és adottságairól. A JELEN ÚTMUTATÓ MÁSODIK CÉLJA ENNEK BIZTOSÍTÁSA.

Összefoglalva elmondható, hogy a szünetmentes tápegységeknek több olyan adottságuk is van, amely révén magas szintű energiaellátás és rendelkezésre állás érhető el velük, és a felhasználói igények szerinti szolgáltatások egész körét nyújtják.

Nyilvánvaló, hogy a jelen európai dokumentum – amely a főbb európai gyártók közös szabványelőírásain és termékjellemzőin alapszik – sokaknak segítséget nyújt a tevékenységében.

Köszönet a CEMEP UPS ad hoc munkabizottsága tagjainak – BEAUDET úrnak (Franciaország), CAPPELLARI úrnak (Olaszország) és COLLINS úrnak (Egyesült Királyság) –, akik az összes európai gyártó képviseletében kidolgozták a szünetmentes tápegységekkel foglalkozó jelen első európai dokumentumot.

Mr Jean-Marc MOLINA

a CEMEP főtitkára
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AZ ENERGIAELLÁTÁS MINŐSÉGE

1. Energiaellátási problémák és megoldások

1.1. Energiaellátási problémák

1.1.1. A jelenlegi helyzet

Az információtechnológiai berendezések (IT) és az automatizált ipari rendszerek egyre kifinomultabbá válása és növekvő teljesítőképessége – pl. adatfeldolgozási sebesség, távközlési rendszerek azonos idejű összekapcsolása, folytonos és automatikus működtetés stb. – azt jelenti, hogy ezek az egységek egyre „sebezhetőbbekké” válnak, és egyre inkább függnek az elektromos tápegységeiktől.

Az elektromos energia szinuszos jelek formájában jelenik meg az egy-és háromfázisú rendszerben, és a következő jellemzők vannak:

(
frekvencia

(
amplitúdó

(
jelalak (a hullámforma torzulása)

(
a rendszer szimmetriája

Az erőművi tápvezetéken a feszültség hullámformája még gyakorlatilag tökéletes, de ez már nem mondható akkor, amikor a felhasználó megkapja az energiát, mivel különféle típusú zavarok mutatkozhatnak:

(
tranziensek,

(
feszültségszint-csökkenések,

(
frekvenciaváltozások,

· teljes kimaradások/elsötétedések,

Ezeknek a zavaroknak a forrásai összefüggnek az energiaátvitellel és -elosztással, valamint a légköri viszonyokkal (viharok, fagyás, szél, villámcsapás, stb.) és az ipari környezettel (gépi rendellenességek, szabálytalan áramfelhasználók, hálózati események stb.).

Ebből következik, hogy az elosztóhálózatok állandó tökéletesítése és az elektromos áram termékminőségének folyamatos javulása ellenére gyakoriak maradnak a zavarok, és a teljes kiküszöbölésük megkísérelése gazdaságilag elfogadhatatlan költségtöbbletet jelentene, ill. műszakilag nem is lehetne megvalósítani.

1.1.2. Az energiaellátási problémák hatásai a berendezésekre

A gyártók ezen a területen is jelentős előrehaladást értek el, mivel a berendezéseik kevésbé érzékenyek a legtöbb zavarra (jobb lökésfeszültség-állóság, 10 vagy 20%-ig terjedő feszültségcsökkenés, sőt 5 és 10ms közti teljes feszültségkimaradás elviselése).

Ezzel szemben sok számítógépi és ipari alkalmazás egyre kifinomultabbá válása, a nagy teljesítményű személyi számítógépek megjelenése, valamint az ipari eljárások és a távközlés folyamatos alkalmazása révén a zavarok következményei egyre súlyosabbá válnak.

Az alábbiakról jöhetnek létre: termeléskiesés, a termékminőség leromlása, súlyos személyi sérülések és anyagi károk kockázata, sőt a vállalatok létének veszélyeztetése is, mivel a tanulmányok azt jelzik, hogy két vállalat közül egy sose képes kiheverni az IT-rendszer jelentős meghibásodásának hatásait.

Az Egyesült Királyságban nemrégiben az Országos Számítóközpont (National Computing Center) az IT kapcsán felmérést végzett, és megállapította, hogy az elektromos hálózati hibák átlagos költségkihatása Ł9000 és Ł30000 között van, vagyis nagyobb, mint a villámcsapásoké vagy a lopásoké.

Például az esetleges fájlszervert és a hozzá kapcsolódó merevlemezt szünetmentes tápegységhez kell csatlakoztatni, mert:

(A fájlszerver könyvtára a legtöbb hálózatrendszerben a könnyen elérhetőség révén RAM-ban van tárolva. Egy részleges másodlagos feszültségkimaradás teljesen törölheti ennek tartalmát.

( UNIX környezetben az összes rendszerfájlnak állandóan nyitva kell lennie a RAM-ban. Ha az energiaellátás kimarad – akár csak egy pillanatra is –, akkor lehet, hogy a teljes operációs rendszert újra kell installálni az alkalmazási szoftverrel együtt. A szerver védelme a védelemnek csak az első szintjét jelenti, a munkahelyi állomások is UPS-védelmet igényelnek az energiakimaradások ellen.

Kevésbé észrevehetőek, de annál ártalmasabbak azok a hatások, amelyek a berendezés idő előtti elöregedésében, valamint a megbízhatóságának és üzembiztonságának leromlásában mutatkozhatnak meg.

Egyes berendezésgyártók kedvezményes karbantartási szerződéseket kötnek azokkal a fogyasztóikkal, amelyek UPS-rendszert használnak.

Amint az alábbiakból kitűnik, sokféle eljárás van, amellyel védeni lehet vagy érzéketlenné lehet tenni a meglevő berendezéseket.

1.2. Az energiaellátási problémák megoldása

1.2.1. Beépített védelem

Sokféle műszaki megoldás létezik, és a felhasználónak több paraméter (költség, a zavar típusa, a védendő berendezés jellemzői, az elektromos energia helyszíni elosztásának módja, a védendő alkalmazás kritikus jellege stb.) függvényében kell választania közöttük.

A jelen dokumentum ismerteti az összes megoldást, a legegyszerűbbtől kezdve a legnagyobb teljesítőképességű vagy legsokoldalúbb változatig terjedően.

Számos berendezés van, amely beépített védelemmel van ellátva, de ez gyakran csak a legsűrűbben előforduló zavartípusok (tranziensek, feszültségszint-csökkenések vagy rövid feszültségkimaradások) ellen véd (telepek vagy kondenzátorok alkalmazásával).

Ezenkívül a mindennapos készülékekben alkalmazott megoldások viszonylag hatástalanok, és egyszerűen az eszköznek a tönkremenés elleni védelmére korlátozódnak „tiszta” kikapcsolás vagy a lényeges adatok elmentése révén. Ritkán teszik lehetővé az érzékeny berendezés rendes használatának folytatását.

Tény, hogy a rendes energiaellátás 10-20 ms-nál hosszabb időre való kimaradása a tartalék tápegység azonnali bekapcsolását teszi szükségessé egy tehetetlenségi kerékben (lendkerék) vagy egy telepcsoporban tárolt energia felhasználásával.

Meg kell jegyezni, hogy napjainkban ez a két mód jelenti az egyedüli lehetőséget arra, hogy egyszerű módon tárolhassunk energiát abban az esetben, ha több száz wattnál nagyobb teljesítményű tápforrást kell helyettesíteni. Ezek működését és jellemzőit a szünetmentes tápegységek csatlakoztatásával foglalkozó fejezet ismerteti.

Szoftvereljárások:

Ezek az eljárások természetesen digitális adatfeldolgozó berendezésekben (számítógépek, nagyszámítógépek, személyi számítógépek, távközlés és folyamatirányító berendezések) használatosak.

A használatuk alapvetően arra korlátozódik, hogy az alábbi eszközök révén csökkentik vagy megszüntetik egy zavarnak a berendezésre vagy az alkalmazásra kifejtett hatását:

(
Az adatok rendszeres és előírásos elmentése állandó támogatás céljaira, amely nem érzékeny a zavarokra.

(
A berendezés automatikus leállítási és beindítási eljárásai.

· Automatikus megtáplálás figyelés a gép révén minden olyan zavar detektálása végett, amely káros hatással lehet a működésére, a kezelő figyelmeztetése vagy a megszakított műveletsorozat újraindítása, sőt döntés hozása a jelenleg gyártás alatt álló termékkel kapcsolatosan (kiselejtezés vagy újraindítás).

A szoftvereljárások a valós idejű, állandó összeköttetésekkel és adatcserével hálózattá kiépített gépekre korlátozódnak, vagy folytonos eljárásokra, ha ezekre nézve a berendezésnek az eljárás alatti leállítása veszélyes lehet (pl. a vegyiparban vagy a petrokémiai iparban), ill. nagy termeléskieséssel vagy megfordíthatatlan információveszteséggel járna.

Tudni kell, hogy ezekhez az eljárásokhoz járulékos programokra és tárerőforrásokra van szükség, és az alkalmazás hosszas leállását okozhatják. Az áramkimaradás a gyártó egység vagy a számítógép több perces vagy még hosszabb leállásához vezethet (noha ez „tiszta” leállás lehet).

1.2.2. Szűrők, elválasztótranszformátorok, feszültségszabályozók

Ha a gyártó nem gondoskodik valamely beépített megoldásról, vagy ez túl költségesnek bizonyul ahhoz, hogy minden berendezéshez alkalmazzák, akkor gyakori eljárás, hogy egy csatlakoztató egységeket alkalmaznak a táphálózat és a védendő alkalmazás vagy alkalmazási csoport között (központosított védelem).

a) Szűrők

A szűrő jelenti a legegyszerűbb megoldást. Védelmet nyújt a mágneses vagy az elektromos rádiózavarok és a légköri zavarok ellen (kombinálható túlfeszültség levezetővel is).

Nincs hatása a feszültségszint-csökkenésekre vagy a frekvenciaváltozásokra, és nem véd a feszültség kimaradás ellen.

b) Elválasztó transzformátorok

Az elektrosztatikus árnyékolással ellátott elválasztó transzformátor lehetővé teszi a nagyfrekvenciás zavarok csökkentését a közös és a keresztkapcsolásos üzemmódban.

Az elért csillapítási szint változik a transzformátor konstrukciós minősége és gyártása szerint. Ez a megoldás sem nyújt védelmet az egyéb típusú zavarok ellen.

Az elválasztótranszformátor azonban lehetővé teszi a szivárgási földáramok csökkentését egy elektromos berendezésben, mivel a szekunder oldal által ellátott áramkörökre korlátozza őket. A háromfázisú transzformátorokban alkalmazott egyes csatolási elrendezések is módot nyújtanak arra, hogy csökkenjenek bizonyos primer oldali harmonikus áramok (a harmadik harmonikus és 3 többszörösei).

c) Feszültségszabályozók és hálózatkondicionálók 

A feszültségszabályozók a bemeneti feszültség változásai ellenére állandó szinten tartják a kimeneti feszültséget.

A szabályozóknak két fő típusuk van:

· ferrorezonanciás szabályozók,

· elektromechanikus szabályozók.

A szabályozók teljesítőképességének kiértékelésekor figyelembe vett ismérvek a következők: szabályozási tartomány, reagálás a terhelésváltozásokra és a szabályozás sebessége és rugalmassága.

A szabályozók megoldják a feszültségváltozási problémákat, de gyakran érzéketlenek a zajtranziensekre és a frekvenciaváltozásokra.

A probléma megoldása az elválasztó transzformátor és a feszültségszabályozó kombinálása. Ez az ún. hálózatkondicionáló, vagyis a hálózati feszültség kondicionálója.

A kondicionálóknak is két fő típusuk van a fent megadott kétféle feszültségszabályozási technológiának megfelelően: ferrorezonanciás kondicionálók és statikus megcsapolásos kapcsoló kondicionálók.

Ezek az eszközök jó megoldást jelentenek a nagyobb feszültségváltozások és a zajtranziensek esetére, de teljesen hatástalanok feszültség kimaradások (>10ms) és frekvenciaváltozások esetén. Ezek ellen csak a háttér megtáplálásos rendszerek nyújtanak védelmet.

1.2.3. Közvetlen áramellátó tápegységek

Ez a megoldás kiváltképpen a biztonsági rendszerekben használatos, de a távközlési berendezésekben, valamint a relék és mágneskapcsolók megtáplálásában is.

A tápegység egy egyenirányítót és egy energiatároló egységet foglal magában:

(
kondenzátorok 1 másodpercnél rövidebb ideig tartó tartalék energiaellátáshoz

(
telepek hosszabb ideig tartó tartalék energiaellátáshoz

Ez a rendszer egyszerű és gazdaságos, de szükség van hozzá egy állandó egyenáramot adó eszközre 12 és 220 V között. Központi tartalék energiaellátás esetén szükség van egy külön egyenáramú elosztó áramkör telepítésére is.

1.2.4. Forgógépes megoldások

A forgógépes szünetmentes táprendszereknek többféle változata van, de mindegyikre jellemző, hogy motor-generátor egységet használ fel, és a generátor kimenete a kritikus terhelésre kapcsolódik.

Az egyik változatban egy motor és egy generátor van kombinálva egy nagyon egyszerű statikus inverterrel. Az inverter kiszűri a hálózati zavarokat, és csak a hozzá tartozó kimeneti jel frekvenciáját szabályozza (általában „négyszögjel” formájában), amely a szabályozott motor-generátor egységet megtáplálja.

A motor-generátor egység megbízható kimeneti feszültségű szinuszhullámot kelt, és ehhez az inverter kimeneti frekvenciája használatos vonatkoztatási alapként.

Egy második változatban egy szinkrongép (szabályozó-generátor), egy indukciós csatoló és egy dízelmotor van kombinálva szabadonfutó tengelykapcsolóval.

Ezek a dinamikus megoldások nagyszámú berendezésben használatosak (300 vagy 500 kVA felett), és elsősorban ipari környezetű alkalmazásokban.

A dinamikus megoldások használata mellett szóló gyakori érvek a következők: Nagy rövidzárlati áram, galvanikus leválasztás, és kis belső impedancia, amely révén jó tűrés érhető el nemlineáris terhelések esetén.

A forgógépes szünetmentes tápegységek fő hátrányai: nagy zajszint (70–95 dBA), hosszú állásidővel járó szervizelés, csapágycsere, jelentős méretek és tömeg, relatíve kis terhelésnél nagymértékű hatásfokromlás.

(
Az UPS-ek ezt a megbízható feszültséget független formában nyújtják egy tápforrás (telep) révén, amely általában megfelel a személyek és a berendezés biztonságának eléréséhez.
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1.2.5. Statikus szünetmentes tápegységek (UPS-ek)

A szünetmentes tápegységek (UPS) több mint 25 évvel az első megjelenésük után napjainkban már a piacon értékesített tartalék energiaellátó egységeknek több mint 95%-át jelentik, az érzékeny IT- és elektronikus alkalmazásokban pedig a részesedésük meghaladja a 98%-ot.

Az alábbi részek rövid összefoglalást adnak a működésükről, a használati lehetőségeikről és a felhasználóknak nyújtott műszaki adottságaikról.

a) Hogyan működnek?

Az UPS-ek összekötő vagy illesztőegységet alkotnak a hálózat és az érzékeny alkalmazások között, és folytonos kiváló minőségű elektromos energiaellátást nyújtanak a hálózat állapotától függetlenül.

Az UPS-ek megbízható tápfeszültséget biztosítanak mindenfajta hálózati zavartól mentesen az érzékeny elektronikus berendezések kívánalmai szerint.

A statikus tápegységek általában három fő alegységből tevődnek össze:

( egyenirányító-töltő a váltakozó áramnak egyenárammá való átalakításához és a telep feltöltéséhez;

( akkumulátorcsoport (általában savas ólomakkumulátorok használatosak), amely lehetővé teszi az energia tárolását, és az energiaellátás azonnali helyreállítását és nyújtását 5–30 percen vagy még hosszabb időn keresztül;

( statikus átalakító (inverter), amely átalakítja ezt az egyenfeszültséget váltakozó feszültséggé, amely tökéletesen stabilizált és szűrt feszültségű és frekvenciájú.

Ez a három funkció kiegészíthető járulékos adottságokkal: kerülőági ellátás az UPS túlterhelése vagy hibája esetén (By-pass), mechanikus áthidalás karbantartás vagy szervizelés esetére (manual By-pass), amely révén az UPS teljes mértékben megkerülhető és szükség esetén leválasztható.

b) Az UPS-ek használata

Az UPS-ek már sok éve szerves részét alkotják a kiváló minőségű felhasználói energia​elosztó rendszereknek. Mindegyik alkatrészüket az adott helyszíni elrendezésbe tökéletesen illeszkedően tervezik meg és gyártják, akár egy személyi számítógép 250 VA-es táprendszeréről legyen szó egy irodában, akár egy teljesen komplett 2000kVA-es berendezésről egy harmadik szektorbeli nagy adatközponthoz vagy egy gyártóegység védelméhez.

Az 1. ábra egy kisfeszültségű elektromos berendezést példáz, amely UPS-sel van védve. Látható, hogy egy generátoregység is be van iktatva. Ez a megoldás gyakran használatos a statikus energiaellátás kiegészítéseképpen.

Tény, hogy nagyon hosszú feszültségkimaradások esetén szükség lehet a telep által nyújtott háttérmegtáplálás meghosszabbítására. Ilyenkor a telepnek természetesen folytonosan ellátást kell nyújtania a generátoregység beindulásáig, és 10 perces vagy ennél is hosszabb ellátás kell, ha ez nem indul be. Ennyi idő alatt minden felhasználói alkalmazás leállítási műveletei végrehajthatók.

Ezek a technológiák kiegészítő jellegűek, és az UPS-rendszerek gyártói gyakran szorosan együttműködnek a generátorgyártókkal a nagy berendezések tervezésekor, és együtt rögzítik le a gépi jellemzőket (teljesítmények, műveletsorozatok stb.).



1. ábra.

Példa szünetmentes tápegység elvi bekötési rajzára


c) Párhuzamos kapcsolás

Közepes és nagy teljesítményű berendezésekben több UPS párhuzamosan is kapcsolható:

( ezáltal létrehozható egy olyan tápegység, amely nagyobb az egyszeres láncban levőnél,

( a tápegység megbízhatóságának nagymértékű  megnövelése egy vagy több redundáns lánc alkalmazásával.

Nagyon bonyolult elrendezések is lehetségesek a megbízhatóság fokozása végett, ill. a használat és karbantartás egyszerűsítéséhez.

d) Felhasználói előnyök

· Jobb hatásfok

A felhasználó mindig érdekelve van abban, hogy csökkentse a berendezése üzemeltetési költségeit. Állandóan figyeli a teljesítményfelvételt, és ennélfogva a szünetmentes tápegységeknek – amelyek általában mindig működnek – a veszteségeit. Tudni kell, hogy a veszteségi teljesítményért kétszeresen kell fizetni: egyszer az UPS által felvett energia formájában, másrészt a légkondicionáló által igénybe vett energiaként.

Ez az UPS-gyártókat szó szerint versenyre kényszeríti a veszteségek csökkentése érdekében, és minden új technológiai előrelépés néhány százalékos nyereséggel jár ezen a területen.

(
Nemlineáris terhelések jobb energiaellátása

Az elektromos terhelések jelentős része – különösen a számítógépekben – már évek óta, a kapcsolóüzemű tápegységek megjelenésével nemlineáris jellegű, vagyis „torzításkeltő” hatású.

Ez azt jelenti, hogy az áramhullámforma nem szinuszos, és nagy felharmonikus tartalma lehet (harmadik, ötödik, hetedik, kilencedik stb. harmonikus).

Az ilyen áramokat nagy csúcstényező (2-től 3,5-ig) és 0,65-től 0,8-ig terjedő teljesítménytényező jellemzi.

A gyártók gyorsan reagáltak erre az újabb szünetmentes tápegységek tervezésekor az impulzusszélesség-modulációs (PWM) inverterek alkalmazásával.

A különféle források kimeneti impedanciájának a harmonikus frekvencia függvényében való vizsgálatából kitűnik, hogy a PWM-inverter a legjobb megoldás: nagyon kis kimeneti impedancia érhető el vele egészen a nagyfrekvenciákig, és a nagymértékben lineáris áramok következtében a kimeneti feszültség torzítása elhanyagolható lesz.

Elmondható tehát, hogy a nemlineáris terhelések problémáját megoldották az új PWM alapú UPS-ekben, és hogy többé nincs szükség igénybevétel-csökkentésre.

(
Egyesítés kommunikációs és műszaki adatkezelő rendszerekkel

Az UPS üzemi paraméterei, adatai és riasztásai digitális adatokká alakulnak át, és betárolódnak vagy kijelződnek az UPS ernyőjén. Könnyen továbbíthatók egy távoli helyre, pl. egy távoli elhelyezésű kijelzőegységre vagy egy komplex központosított épület- és energiagazdálkodási rendszerre (B.E.M.). A B.E.M. alkalmas az energiagazdálkodási adatoknak (közepes feszültségű energiaelosztás, kisfeszültségű vagy motor-generátor egységek) és az energia​el​osztó berendezések védelmével összefüggő adatoknak a feldolgozására.

Az UPS kulcsfontosságú elem a kiváló minőségű elektromos energiaellátó berendezésekben. A felhasználó folytonos tájékoztatást kaphat a mikromegszakadások számáról, a fogyasztott energiáról, a működésben levő UPS-ek számáról és a fázisonként felvett áramról.

Mikroprocesszorok lehetővé teszik kommunikációs csatornák létrehozását az UPS és a szállított számítógép között. Az UPS és a szállított számítógépi rendszer közti nyilvánvaló energiaellátó összeköttetésen túlmenően a kettő közti adatkapcsolat is egyre szorosabbá válik. A számítógépi rendszer – az UPS által továbbított információ (a megszakítás időtartama, terhelés, a telepes tartalék energiaellátás ideje, a normális forrás helyreállítása stb.) felhasználásával – automatikus folyamatokat (fájlok zárása, perifériás eszközök leállítása, újraindítás) indíthat meg, és ezekhez természetesen nincs szükség kezelői segítségre.

(
A megbízhatóság és a karbantarthatóság javulása

A berendezés megbízhatósága jelentősen növekedett az elmúlt években a táprendszer alkatrészeinek (tranzisztorok, tirisztorok) javuló teljesítőképessége és jobb minősége, valamint az integrálás (integrált áramkörök, mikroprocesszorok, ASIC-ek stb.), vagyis az alkatrészek számának csökkenése és a kifinomultabb áramkör-tervezési megoldások révén.

Üzemkimaradások mégis létrejönnek.

Ha egy UPS működésképtelenné válik, akkor a pontos hibaazonosításnak és a gyors javításnak alapvető jelentősége van. A mikroprocesszoros alapú rendszereknek fontos előnyeik vannak, beleértve a hibás alegység pontos diagnosztizálását és azonosítását. A felhasználó közvetlenül vagy telefon, videotext vagy mikroszámítógépen futtatott speciális diagnosztikai rendszer révén világos felvilágosítást kap a lehetséges hibaelhárítási műveletekről.

A távdiagnózis végeztével gyors javítás szükséges. A kulcsfontosságú műveletek könnyűszerrel kiiktathatók, és a modulcsere perceken belül végrehajtható.

Európai szabályzatok és előírások - Műszaki kiadványok

Kialakítási formák

2. Európai szabályzatok és előírások

Az 1997. január 1-je után piacra hozott összes UPS-en fel kell tüntetni a CE jelzést, és az egységeknek ki kell elégíteniük az idevágó direktívák – Kis feszültség (Low Voltage), 73/23/EGK és Elektromágneses összeférhetőség (Electromagnetic Compatibility), 89/336/EGK – előírásait (a megfelelő módosított változatokban).

Az UPS-nek – szerződéses kívánalmak hiányában – nem kell kielégítenie más direktívákat (termékkonstrukciós vagy gépkialakítási direktívák).

3. Műszaki szabványok

A CENELEC és az IEC elismert szabványügyi szervezetek országos, európai és nemzetközi szinten is.

A szünetmentes tápegységekhez európai termékszabványok is vannak, és ezeket is elismerik országos, európai és nemzetközi szinten. Ez a szabványosítás biztosítja az EC direktíváknak való megfelelést.

3.1. Biztonság

Az EN 50091-1-X megfelel egy vonatkoztatási szabványnak, amely leírja az alapvető biztonsági kívánalmakat.

3.2. Elektromágneses összeférhetőség

Az UPS képes zavarmentesen (érzéketlenség a zavarokkal szemben) és más berendezéseknek az elektromos vezetékeken és a burkolatról való kisugárzás révén való zavarása (zavarkibocsátás) nélkül működni (lásd a 2. ábrát).

Az EN 50091-2 megfelel egy vonatkoztatási szabványnak, amely lerögzíti a határértékeket és a vizsgálati eljárásokat.
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2. ábra.

1 Elektrosztatikus kisülések

2 Sugárzásos elektromágneses kibocsátás

3 Vezetéses kibocsátás

4 Érzéketlenség az elektromágneses mezőkkel szemben

5 Érzéketlenség a vezetéses úton terjedő alábbi zavarjelekre:

– gyors tranziensek

– lökéshullámok

– kisfrekvenciás jelek

3.3. Teljesítőképességi jellemzők

Az ENV50091-3 kísérleti szabvány megfelel egy vonatkoztatási dokumentumnak. Útmutató a gyártó és a felhasználó közti jobb megértéshez, mivel lerögzíti a teljesítőképességi jellemzőket és a megfelelő eljárásokat.

3.4. Egyéb szabványok

A szünetmentes tápegységek felállításával kapcsolatos egyéb szabványok a következők:

(
HD 384/IEC 364-X-X

elektromos berendezések épületeken belüli szereléséhez

(
EN 60439-1/IEC439-1

kisfeszültségű kapcsolókészülék

(
EN60529/IEC529

a burkolatok által nyújtott védettségi fokozathoz

A „telep felállításával” kapcsolatosan lásd az országos előírásokat megadó fejezetet.

3.5. Minőségrendszer-tanúsítvány

Az UPS-gyártók a vállalatukon belül létrehozhatnak egy minőségrendszert a szervezeti felépítés, az eljárások, a módszerek és a megcélzott erőforrások tekintetében a minőségirányítás és a minőségi irányelvek lerögzítése végett.

Az UNI EN ISO 9000-es sorozatú vonatkoztatási szabványnak való megfelelést erre kijelölt (független) harmadik félként működő testületek tanúsítják és folyamatosan ellenőrzik, és a minőségrendszer biztosítja a fogyasztók, a végfelhasználók, a szállítók és a vállalaton kívül testületek irányában.

3. Kialakítási formák

Sokféle UPS-t kifejlesztettek a felhasználóknak az energiaellátás folytonosságával és minőségével kapcsolatos kívánalmai szerint különféle típusú terhelésekhez a teljesítmények tág tartományában néhány wattól több megawattig terjedően.

Az alábbi osztályozás az ENV50091-3 európai szabvány része, és a teljesítőképességek alapján rögzíti le az UPS-kialakításokat.

OSZTÁLYOZÁSI KÓD

Három fő kód van a legelterjedtebb kialakítási formák megadásához

(
VFI
(a kimeneti feszültség és frekvencia független a hálózati tápforrástól). Ez azt jelenti, hogy az UPS kimenete a tápfeszültség (hálózati feszültség) változásaitól és a frekvenciaváltozásoktól függetlenül vezérelhető az IEC61000-2-2 (vagy az EN61000-2-2) által megadott határok között. Ez a típusú egység ilyen kialakítási formában frekvenciaváltóként működhet (az 5.1. és az 5.2. pontban példát láthatunk erre a megoldásra).

(
VFD
((a kimeneti feszültség és frekvencia függ a hálózati tápforrástól). Ez azt jelenti, hogy az UPS kimenete függ a tápfeszültség (hálózati feszültség) változásaitól és a frekvenciaváltozásoktól (5.4. pontban példát láthatunk erre a megoldásra).

(
VI
(a kimeneti feszültség független a hálózati tápforrástól). Ez azt jelenti, hogy az UPS kimenete függ a tápfrekvencia (hálózati frekvencia) változásaitól, a tápfeszültség változásait azonban elektronikus/passzív feszültségszabályozó eszközök kondicionálják a normális üzemi határok között. (5.4. pontban példát láthatunk erre a megoldásra).

Megjegyzés:

Az IEC 61000-2-2 (vagy az EN61000-2-2) lerögzíti a harmonikusok és a torzítás normális szintjeit, amelyek a közönséges kisfeszültségű tápforrások esetében várhatók a fogyasztói kapcsokon egy adott berendezés csatlakoztatása előtt.

Az ENV50091-3 szabvány megadja egy UPS fő üzemi funkcióit. Az UPS alapfunkciója, hogy folytonos energiaellátást ad a terhelésre, és ez különféle áramköri megoldásokkal és kapcsolódó üzemmódokkal megvalósítható. Ezekről a tipológiai adottságokról példák kapcsán még szó lesz a következő részekben.

4.1. UPS kétszeres átalakításos üzemmódban
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3.ábra.

UPS kétszeres konverziós üzemmódban

statikus kapcsolóval

1 Váltakozó áramú bemenet

2 AC–DC átalakító

3 Akkumulátor töltő (optimális)

4 Akkumulátor telep

5 Galvanikus csatlakozás

6 Inverter

7 Áthidalás (elsődleges vagy készenléti)

8 Statikus kapcsoló kapcsoló

9 AC kimenet

Normál üzemmódban a terhelés folytonos energiaellátást kap az átalakító/inverter kombinációban kétszeres átalakításos – vagyis AC–DC és DC–AC – eljárással.

Ha a bemeneti váltakozó feszültségű tápforrás nincs az UPS-hez előre lerögzített tűréshatárok között, akkor az UPS a tárolt energiás üzemmódba kerül, és itt a telep/inverter kombináció segíti a terhelés energiaellátását a tárolt energia felhasználási ideéig, vagy addig, amíg a váltakozó feszültségű bemenet visszaáll az UPS tervezési tűréstartományába (mindig a korábbi időpont érvényes).

Megjegyzés

Ezt a típust gyakran emlegetik „On-line vagy folyamatos UPS” néven is, és ez arra utal, hogy a terhelést mindig az inverter táplálja meg, függetlenül attól, hogy a bemeneti váltakozó feszültségű tápforrás milyen állapotban van. Az „On-Line” fogalom „hálózatra kapcsolt” értelemben is használatos. Ügyeljünk arra, hogy ne keverjük össze ezeket a fogalmakat. Kerüljük az utóbbi értelemben való használatot.


4.2. Kétszeres konverziós UPS kerülőággal (Bypass)

Egy kerülőág beiktatásával a terhelés energiaellátásának folytonossága javítható. Ez azt jelenti, hogy egy megszakítás nélküli (statikus) átkapcsolóval be kell iktatni az áthidalást az alábbi esetekben:

a) Hiba az UPS-ben

b) Tranziensek a terhelő áramban (bekapcsolási túláram vagy hibaelhárítási áramok)

c) Csúcsterhelés

4.3. Line interaktív UPS kerülőággal (Bypass)
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4. ábra.

UPS hálózati interaktív üzemmódban megszakítás nélküli átkapcsolóval

1 Áthidalás (elsődleges vagy készenléti)

2 Váltakozó áramú bemenet

3 Teljesítmény interfész

4 Inverter

5 Akkumulátor telep

6 Statikus kapcsoló

7 Váltakozó áramú kimenet

Normál üzemmódban a terhelés kondicionált energiaellátást kap a váltakozó áramú bemenet és az UPS inverter párhuzamos kapcsolása révén. Az inverter működik a kimeneti feszültség kondicionálása és/vagy a telep feltöltése végett. A kimeneti frekvencia függ a bemeneti AC frekvenciától.

Ha a bemeneti váltakozó feszültség nincs benne az UPS-re előre lerögzített tűréstartományban, akkor az inverter és a telep fenntartja a terhelés energiaellátását a tárolt energiás üzemmódban, és a kapcsoló leválasztja a váltakozó feszültségű bemeneti tápforrást az inverterből való visszatáplálás elkerülése végett.

Az egységek a tárolt energiás üzemmódban működnek a telep töltése által meghatározott ideig, vagy addig, amíg a váltakozó feszültségű bemenet visszaáll az UPS tervezési tűréstartományába (mindig a korábbi időpont érvényes).

4.4. UPS passzív készenléti üzemmódban
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5. ábra.

Az UPS készenléti üzemmódban

1 Váltakozó feszültségű bemenet

2 Akkumulátor töltő

3 Akkumulátor telep

4 Inverter

5 UPS-kapcsoló

6 Váltakozó feszültségű kimenet

Normál üzemmódban a terhelés a váltakozó feszültségű primer tápforrásról kapja az energiaellátását az UPS-kapcsoló közvetítésével. Járulékos eszközök is alkalmazhatók az energiaellátás kondicionálásához, például ferrorezonanciás transzformátor vagy automatikus meg​csapolásváltó transzformátorok. A kimeneti frekvencia függ a bemeneti AC frekvenciától.

Ha a bemeneti váltakozó feszültség nincs benne az UPS-re előre lerögzített tűréstartományban, akkor az UPS a tárolt energiás üzemmódba kerül. Ekkor az inverter aktiválódik, és a terhelés közvetlenül vagy az UPS-kapcsoló (ez elektronikus vagy elektromechanikus lehet) révén áttevődik az inverterre.

A telep/inverter kombináció fenntartja a terhelés energiaellátásának folytonosságát a tárolt energia felhasználási ideéig, vagy addig, amíg a váltakozó feszültségű bemenet visszaáll az UPS tervezési tűréstartományába, és a terhelés visszakapcsolódik (mindig a korábbi időpont érvényes).

Megjegyzés

Ezt a típust gyakran emlegetik „Off-line vagy folyamatos UPS” néven is, és ez arra utal, hogy az elektronikusan kondicionált energia csak akkor kerül a terhelésre, ha a váltakozó feszültségű hálózati bemenet nincs benne a megadott tűréstartományban. Az „Off-Line” fogalom „hálózatra nem kapcsolt” értelemben is használatos. Ügyeljünk arra, hogy ne keverjük össze ezeket a fogalmakat. Kerüljük az utóbbi értelemben való használatot.

5. Kiértékelési paraméterek

5.1. Az UPS elektromos méretezése

Az alábbi paraméterek ismeretének alapvető jelentősége van az UPS méretének meghatározásában.

5.1.1. Látszólagos teljesítmény (VA vagy kVA)

A látszólagos teljesítmény az alábbi összefüggéssel adható meg:

S = U x I egyfázisú terhelés esetén

S = (UL1 X IL1) + (UL2 X IL2) + (UL3 X IL3)

 háromfázisú teljesítmény esetén

ahol 
U a feszültség

I a terhelés által felvett áram szokásos terhelési viszonyok között (EN50091-1-X).

Ezek az adatok rendes körülmények között megtalálhatók a dokumentumokban és/vagy a terhelés adattábláin, de megjelenhetnek túlbiztosítási értékek formájában is.

Az UPS állandó látszólagos teljesítménye VA-ben vagy kVA-ben van megadva, és a teljesítménytényező szinuszhullám esetén érvényes.

5.1.2. Hatásos teljesítmény (W vagy kW)

A hatásos teljesítmény számítása:

P = S x PF

ahol PF a teljesítménytényező

A P vagy PF értéke általában nincs jelezve, ennélfogva az UPS helyes méretezéséhez szükség van a terhelés által felvett P mérésére. A tapasztalat szerint egy számítógép esetében a tipikus terhelések teljesítménytényezője 0,65 és 0,8 között van.

5.1.3. Csúcstényező

A lineáris terhelések szinuszos hullámformájú áramot vesznek fel, amelynek effektív értéke (ez az általában mért és megadott IRMS érték) és csúcsértéke (Ipk) van.

A csúcstényező az alábbi módon adható meg:

CF = IPK / IRMS
A szokásos érték lineáris terhelés esetén

CF = 1,41.

Az UPS-re adott legtöbb terhelés nemlineáris jellegű: torz jellegű áram folyik keresztül rajtuk, amelyeknek a csúcstényezője meghaladja az 1,41-et. Ez azt jelenti, hogy nagyobb csúcsáramokra van szükség, és így a kimeneti feszültség torzítása nagyobb lesz, mint egyenértékű lineáris terhelésekkel. A csúcstényező (CF) értékét a gyakorlatban sosem adják meg, és külön meg kell mérni. Az EN50091-1-X szabvány M15-ös mellékletében egy tipikus nemlineáris terheléshez CF = 3 van megadva az UPS próbája során alkalmazott értékként. Egyéb adatok hiányában ez alkalmazható.

5.1.3. Túlterhelés

A terhelő berendezés átmeneti túlterhelést okozhat, ha a rendes állandósult értéknél nagyobb áramra van szükség, vagy ha egy vagy több további felhasználói berendezés be van kapcsolva.

5.1.4. 
Üzemi paraméterek

Az UPS méretének meghatározásakor az üzemi paraméterekkel kapcsolatosan teljesülniük kell az alábbi feltételeknek:

S

Az UPS névleges látszólagos teljesítményének legalább akkorának kell lennie, mint a terhelések látszólagos teljesítményeinek az összege.

P

Az UPS névleges hatásos teljesítményének legalább akkorának kell lennie, mint a terhelések hatásos teljesítményeinek az összege.

Figyelmeztetés!

Ne hagyatkozzunk a „informatikai teljesítmény”-re vagy más hasonló definíciókra (lásd „A fogalmak értelmezése” című részt).

CF

Ellenőrizni kell, hogy az UPS olyan nemlineáris terhelések megtáplálására van-e méretezve, amelyeknek a csúcstényezője legalább akkora, mint a terhelések összegzett csúcstényezője, és hogy a kimeneti feszültség torzítása összhangban van-e a megtáplálandó terhelésekkel.

Túlterhelés

Mennyiségileg meg kell adni a túlterhelés mértékét, és ellenőrizni kell, hogy az UPS – a túlterhelhetősége alapján – képes-e megbirkózni vele.

Ha a terhelések nagyobb túlterhelést eredményeznek, mint amekkora az UPS által elviselhető érték vagy időtartam, akkor két megoldás közül választhatunk:

(
Használjunk nagyobb terhelhetőségű UPS-t.

· Fogadjuk el azt, hogy túlterhelés esetén a felhasználók a statikus kapcsoló (ha van ilyen) révén a kívánt ideig automatikusan hálózati megtáplálást kapnak.

Megjegyzés:

Problémák jöhetnek létre, ha hiányzik a hálózati energiaellátás, vagy nincs benne az előírt tűréstartományban. Ilyenkor megszűnhet a terhelés energiaellátása. Lehetőleg fokozatosan kapcsoljuk be a terhelést, hogy elkerüljük a túlterhelést.

Üzemi hőmérséklet

Ha a helyiség hőmérséklet meghaladja a gyártó által megadott értéket, akkor az UPS igénybevételét csökkenteni kell a gyártó ajánlása szerint.

Figyelmeztetés!

A határteljesítmény megadásához össze kell hasonlítani az üzemi hőmérsékleteket és a különféle termékeket.

5.1.6. Jövőbeni bővítés

Ha megvan az UPS kívánt mérete, akkor még ajánlatos némi teljesítményrátartást is hagyni a jövőbeni bővítések lehetővé tétele végett.

Általában elmondható, hogy legalább 30%-os rátartás már megfelelőnek tekinthető.

5.2. Hatásfok

A hatásfok (M) megfelel az UPS hatásos kimeneti teljesítménye és hatásos bemeneti teljesítménye hányadosának.

M = Pu/Pi

Az UPS működése közben disszipált hőenergia természetesen külön költségtényezőt jelent.

A közepes és a nagy szünetmentes tápegységek esetén a hőtermelés szükségessé teheti, hogy külön elektromos teljesítményt használjunk fel a környezet légkondicionálásához.

Éves viszonylatban adott terhelés esetén a veszteségi elektromos energia költségét az alábbi módon számíthatjuk:

Energiaköltség = Pu x (1M - 1) x T x c

ahol:

Pu
a terhelésre jutó hatásos kimeneti teljesítmény (kW)

M

az UPS hatásfoka a terhelés szintjén (ebből következik, hogy nem egyezik meg szükségképpen az UPS névleges hatásfokával)

T

az év során az adott terhelésszinten mért üzemidő (órában)

c

az elektromos energia kWh-kénti ára.

Ha légkondicionálással is számolunk, akkor a kapott érték adott esetben 1,3-mal szorozható.

5.3. A bemeneti áram harmonikusai

Az UPS – az alkalmazott technológiának megfelelően – torz áramot hozhat létre, amely a vonatkoztatási 50 Hz-es frekvencia többszöröseinek megfelelő frekvenciájú harmonikusokat tartalmaz.

Az „Opciós adottságok” című fejezet ismerteti azokat az eljárásokat, amelyekkel csökkenthető a bemeneti áram harmonikustartalma.

5.4. Zaj

Az UPS jelenlétének nem lehet olyan hatása a környezetre, hogy felbolygassa az ottani életviszonyokat. Nem feledkezhetünk meg a berendezés átlagos zajszintjéről, amely az ISO 3746-os szabvány alapján mérve, az alábbi értékű lehet:

( 52 dBA irodában

( 60 dBA számítógépteremben

( 65/75 dBA elektromos berendezési helyiségben.

5.5. Kompakt méret és egyszerű karbantartás

A kompakt méret a következőt jelenti:

( Kisebb felállítási helyigény. Ez a szükséges hely négyzetméterenkénti költségeinek függvényében jelentős lehet.

( Az UPS egyszerűbb és olcsóbb szállítása és felállítása.

A megfelelő műszaki kialakítás még kis méretek esetén is garantálhatja az UPS egyszerű karbantarthatóságát.

5.6. Védettségi fokozat

Ez az EN 60529-es szabványban lerögzített védelmi intézkedéseket jelenti: „A burkolati elemek révén létrejövő védelmi fokozat (IP-kód)” a veszélyes részekhez való hozzáférés és az idegen tárgyak ellen (első jelzőszám és esetleges járulékos betű), valamint a víz behatolása ellen (második jelzőszám és esetleges járulékos betű).
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6. ábra

Példa az IP jelölésrere

5.7. Megbízhatósági paraméterek

5.7.1. MTBF

Az MTBF (a meghibásodások közti átlagos idő) az UPS megbízhatóságának kiértékeléséhez használatos tényező. Megfelel annak a várható időnek, amíg az UPS két meghibásodás között kielégítően működik. Az MTBF sokféle tényezőtől függ: a berendezést érő időjárási behatások, tengerszint feletti magasság, az alkalmazott alkatrészek megbízhatósága és használati gyakoriságuk, tervezési jellemzők és adott esetben a redundáns üzemeltetés (párhuzamosan kapcsolt rendszerek).

5.7.2. MTTR

Az MTTR (átlagos javítási idő) az UPS egyszerű javíthatóságának kiértékeléséhez használatos paraméter. Megfelel annak az időnek, amelyet az egység javítási célból használaton kívüli állapotban tölt. Lényegében a várható javítási átlagidőt jelenti, és nagymértékben függ az UPS tervezési kialakításától (az alkatrészek és modulok egyszerű cserélhetősége) és a „fedélzeti” diagnosztikai adottságoktól (egyszerű hibakeresés). Függ attól is, hogy vannak-e a helyszínen tartalék alkatrészek, amikor javításra van szükség.

Meg kell jegyezni, hogy az MTBF és MTTR értékek csak tájékoztató jellegűek, mivel ezeknek a paramétereknek az értéktartománya a befolyásoló tényezők nagy száma miatt tág határok között változhat.

5.8. Alkalmazott telepek

A telepeket általában az UPS-sel együtt szállítják, és vele közös házban kapnak helyet. Ilyen esetekben a szállító garantálja az UPS üzemidejét a terhelés látszólagos teljesítményéhez és a betervezett teljesítménytényezőhöz.

A telepek általában szelepes szabályozású savas ólomakkumulátorok (VRLA). Zárt (karbantartást nem igénylő) telepeknek is hívják őket, mivel nem igénylik az elektrolitszint utántöltéses beállítását, nagyon csekély a gázkibocsátásuk, és így különleges elővigyázatossági intézkedések nélkül alkalmasak irodákban és nyilvános helyeken való felállításra.

A telepek általában az UPS házában vagy az elektromos szekrényekben kapnak helyet, és a használati viszonyoktól (pl. 25 °C-ot meg nem haladó környezeti hőmérséklet), valamint a tervezési kialakításuktól és a minőségüktől függ, hogy mennyi ideig képesek az energiaellátásra.

Egyes esetekben – nagy teljesítményt és megnövelt üzemidőt igénylő alkalmazások – rögzített helyű nyitott cellás akkumulátorok is alkalmazhatók.

Ezeket megfelelő helyiségben kell telepíteni, és rendszeres karbantartást igényelnek az elektrolitszint feltöltéssel való beállításával.

Nikkel-kadmium akkumulátorok is alkalmazhatók, és különösen nehéz környezeti viszonyok (-30 °-tól +60 °C-ig) között, nagy mechanikai és elektromos igénybevételnek kitéve is megfelelnek. A várható élettartamuk 15-20 év, de az áruk ötször akkora, mint az egyenértékű VRLA akkumulátoroké.
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5.8.1. Általános megfontolások a számítógépi teljesítmény megtévesztő fogalmaival kapcsolatosan

Az UPS névleges teljesítményének megadásakor néha előfordul, hogy a paraméterértékeket „informatikai teljesítmény”, „kapcsolási teljesítmény”, „tényleges teljesítmény”, „adott hőmérsékleten érvényes teljesítmény” stb. formájában fejezik ki.

Ezek az önkényesen megválasztott paraméterértékek nincsenek kapcsolatban a látszólagos teljesítménnyel és a hatásos teljesítménnyel. Nem lehet őket mennyiségileg megadni vagy lerögzíteni, és ennélfogva nem használhatók az UPS helyes méretezéséhez.

5.8.2. Ajánlatkérési űrlap

Az alábbi űrlap (3. táblázat) révén megadhatók a szünetmentes tápegységgel kapcsolatos kívánalmak ajánlatkéréshez.

3. táblázat. Ajánlatkérési kívánalmak

Bemenet

(
Bemeneti feszültség:

380–400–415 V

– egyéb (megadás): ________________

(
Bemeneti frekvencia

50–60 Hz

– egyéb (megadás): ________________

Terhelés

(adattábla-határértékek, ha vannak)

(
A terhelés feszültsége

380–400–415 V

– egyéb (megadás): ________________

(
A terhelés frekvenciája

50–60 Hz

– egyéb (megadás): ________________

(
Látszólagos teljesítmény

(VA): __________________________

(
Teljesítménytényező: _____________

(
Hatásos teljesítmény (W): __________

(
Csúcstényező: __________________

· Túlterhelés (%): _________________


A terhelés rövid leírása:

(
Információtechnológia (számítógépek, nyomtatók, …), világítás, távközlési berendezések, elektromos gyógyászati berendezések stb.

(
Jövőbeni teljesítménybővítések (%)________

Telep

· A tartalék energiaellátás ideje

(perc): _____________________________

(
A telep típusa: zárt, nyitott, NiCd

· Élettartam (évben):

NL (normál élettartam): 3–5 év

LL (hosszú élettartam): 8–10 év

Egyéb (meg kell adni): __________

Környezet

(
Üzemi hőmérséklet

(
UPS-helyiség

(
Akkumulátorhelyiség

6. Kommunikáció

Az UPS-t egyre gyakrabban alkalmazzák az interkommunikációs eszközök részeként. Ilyen környezetben az UPS egy olyan rendszer perifériás egysége, amely információt képes továbbítani a felhasználói igények alapján. Ennek hatékonyan és biztonságosan kell végbemennie, és gyakran mikroprocesszoros irányítással.

A kommunikációnak kétféle típusa van: helyi és távolsági

6.1. Helyi kommunikáció

(
LED kijelzők

Az eszköz előlapján levő egyszerű figyelmeztető fényjelzés azonnali tájékoztatást nyújt az UPS állapotáról, és rendes körülmények között elegendő kis teljesítményű UPS-ekhez.

(
Alfanumerikus kijelző

Ha speciális információkra van szükség az UPS üzemi állapotáról és az elektromos paramétereiről, akkor hasznos lehet az UPS-nek alfanumerikus kijelzővel való ellátása. Ezen a módon biztosítható az információnyújtás világossága. Ezenkívül speciális funkciók is lehetségesek az UPS használatával és diagnosztizálásával kapcsolatosan. Ez a megoldás a nagyobb teljesítményű UPS-ekhez ajánlható.

6.2. Távolsági összeköttetés
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7.ábra

Különféle távolsági kommunikációs módok

1 Feszültségmentes kontaktusok

2 Épület felügyeleti rendszer

3 Távoli folyamatábrás tábla és vezérlőtábla

4 Nyomtató

5 Személyi számítógép

6 Távkarbantartás


(
Távjelzés feszültségmentes érintkezők révén

Ha a kezelő nem képes könnyűszerrel hozzáférni az UPS-hez, akkor ez ellátható távjelzéssel a fő üzemi funkciók távdiagnosztizálása végett (legalább „általános riasztás” és „telepes üzemmód”). Ez a jel továbbítható az UPS által megtáplált információs rendszerekre, a fogyasztói jelzőtáblára vagy az UPS-sel együtt szállított jeláttekintő táblára.

(
Kommunikáció az UPS és a felhasználó között

Az UPS – feszültségmentes érintkezők vagy soros kommunikációs vonal révén – csatlakoztatható a védett információfelhasználóhoz annak biztosításához, hogy a rendszerfájlok önműködően leálljanak az energiaellátás kimaradásakor, és információ továbbítására a kezelőknek az UPS állapotáról.

(
Soros összeköttetés

Az UPS részletesebb távdiagnosztizálásához az információ egy alfanumerikus táblára vagy közvetlenül egy személyi számítógépre adható. Ilyen esetekben az összeköttetés egy szabványos soros vonalon (RS232, RS422 vagy RS485) valósul meg, és így egy egyszerű két érpáros összekötő révén biztosítható az információ teljes átvitele. A soros csatlakoztató (interfész) felhasználható arra a célra is, hogy sokkal nagyobb mennyiségű információt továbbítsunk egy PC-re, mint amennyi helyileg rendelkezésre áll, és távolsági korlátok nélkül. A telepítést végző személy szabadon használhatja az egyes kommunikációs eszközöket, amelyek összeférők ezekkel a szabványokkal: telefonmodem, optikai szálak vagy bármi más, amelyre szükség van a távoli létesítmények eléréséhez.

Egyes esetekben jobb eredmény érhető el az UPS-nek a meglevő információs hálózatok (SNMP – egyszerű hálózatkezelő protokoll) felhasználásával a felügyeleti rendszerre csatlakoztatásával.

(
Kommunikáció az UPS és a szervizközpont között

Az UPS távvezérlése kibővíthető és a kapott adatok feldolgozhatók. Ezzel az UPS a műszaki segítségnyújtó szolgálat kiegészítőjévé válik. Közönséges telefonvonalak révén mód van a felállított UPS és a szervizközpont közti összeköttetésre egy közvetlen riasztójel létrehozása és a megelőző vezérlés megvalósítása végett az UPS helyes kezelésének a biztosításához. Az egyes UPS-eken az információ részletezési foka kiterjedhet a konkrét események lényeges paramétereinek a rögzítésére is.

7. Opciós adottságok

Mód van az UPS standard változatának a speciális fogyasztói igények kielégítése végett opciós adottságokkal való kibővítésére.

7.1. Galvanikus leválasztást nyújtó transzformátor

Az UPS használható galvanikus leválasztást nyújt transzformátor nélkül is, és így a nullavezető változatlan maradhat a bemenet és a kimenet között. Szükség esetén azonban elválasztó ​transzformátor is beiktatható.

7.2. Járulékos autotranszformátor

Ha a hálózati feszültségnek vagy a terhelés által megkívánt feszültségnek az UPS-re megadottaktól eltér az értéke, akkor autotranszformátor alkalmazható a feszültség beállításához.

7.3. A bemeneti áram felharmonikusok csökkentésének lehetőségei

· Tizenkét pulzusú egyenirányító: az egyenirányító meg van kettőzve, és egy kettős kimenetű transzformátorról kapja a megtáplálását; a primer tekercs áramainak kombinálásával mód van több káros harmonikus kioltására.

(
Egyenirányító PFC-vel (teljesítménytényező-szabályozással). Az áram a kis harmonikustartalmú hálózatról származik. Ez a megoldás csak a kis teljesítményű tartományban alkalmazható.

(
Rezonanciaszűrők: Az UPS bemenetén foglalnak helyet, és a harmonikusok helyi cirkuláltatása révén elkerülhető a harmonikusoknak a hálózati cirkulációja.

· Más speciális adottságok is elképzelhetők az UPS gyártójával való egyeztetés alapján a berendezés optimalizálása végett.




8. Telepítési irányelvek közepes méretű és nagy szünetmentes tápegységekhez

Ez a rész általános jellegű műszaki tájékoztatást tartalmaz az állandóan bekötött szünetmentes tápegységet felállító szakemberek számára. 

Ha az alábbiakban megadottak ütköznek a gyártó felállítási útmutatóiban és az adott ország bekötési előírásaiban közöltekkel, akkor az utóbbiak a mérvadók.

8.1. Táprendszerek

A legtöbb UPS-t elsődlegesen egyfázisú/háromfázisú és földelt nullavezetős táprendszerekben való felhasználásra tervezték. Ha más táprendszerről van szó – vagyis földeletlen nullavezetős rendszerről vagy fázisvezetékek közti alkalmazásról – , akkor konzultálni kell a gyártóval vagy a szállítóval a táprendszer kompatibilitásával kapcsolatos tudnivalókról.

Elválasztó transzformátoros megoldások vannak ezeknek a táprendszereknek földelt nullavezetős üzemmódra való átalakításához. Egyes esetekben még járulékos védőeszközöket vagy kapcsolókat is igényelhetünk az adott tápberendezésben való használatra.

8.2. Védő áramköri eszközök

Ha áramköri megszakítók használatosak védőeszközként, akkor késleltetéses típusra van szükség, hogy elkerülhetők legyenek az alábbiak miatti téves kioldások:

a) Az UPS bekapcsolási túlárama

Amikor bekapcsoljuk az UPS-t, a hálózati ciklusban megszokott normális túláramának a nyolcszorosát is felveheti. Ez akkor is előfordulhat, ha az UPS mellékági üzemmódban kapja a megtáplálását.

b) Szivárgási földáramok

Az EMC szűrők jelenléte folytán előfordulhat, hogy bekapcsoláskor a földre folyó pillanatnyi áramok nincsenek kiegyensúlyozva az összes tápvonalon, és így működésbe léphetnek a differenciálvédelmi szivárgási földáramok érzékelői.




8.3. Leágazó áramköri védelem és szelektivitás

Leágazó áramköri védelemnek az UPS bemenetén vagy kimenetén való megtervezéséhez a gyártóhoz/szállítóhoz kell fordulni tanácsért, ha az áramköri hibák koordinált kezelésére van szükség, és a részletek nincsenek megadva a műszaki adatlapokon vagy a felállítási útmutatókban.

8.4. Az UPS kimeneti áramának korlátozása

Az UPS kialakítási módjától függően túlterhelés elleni védelem lehetséges a belső elektronikus áramkorlátozó körök révén. Biztonsági kívánalom, hogy ha a kimeneti feszültség lecsökken a megadott névleges kimeneti érték 50%-a alá, akkor az UPS-nek 5,0 másodpercen belül ki kell kapcsolnia (EN 50091-1-x, 2.7.1d pont).

8.5. A nullavezető méretezése

Ha a terhelés egyfázisú hálózati terhelések révén adódik, amelyek a háromfázisú UPS kimenetére kapcsolódnak a fázisvezetékek és a nullavezető közé, akkor valószínű, hogy a nullavezetőn harmadik harmonikus áramok folynak keresztül, és ezek összeadódnak az összes csatlakoztatott terhelésre.

Ilyen körülmények között meg kell növelni a kimeneti nullavezető méretét az országos előírások vagy az IEC 364-524-02-01 (HD 384) előírásai szerint. Ez bizonyos körülmények között – így például karbantartási áthidalási műveletek esetén – a tápoldali nullavezetőre is érvényes.

8.6. A nullapont leválasztása

Sok UPS típus a bemeneti tápoldal nullapontot használja fel kimeneti nullaponti vonatkoztatási pontként. Ha tápoldali leválasztásról vagy bemeneti tápoldali átváltó áramkörökről gondoskodunk az UPS számára, akkor azt is biztosítani kell, hogy a bemeneti tápoldali vonatkoztatási nullapont ne legyen leválasztva az UPS működése közben.

Az érvényes azokra a berendezésekre is, amelyekben a mellékági tápellátás el van különítve az UPS normális bemeneti tápellátásától, és csak egyetlen tápoldali nullavezető kapcsolódik az UPS-hez minkét tápellátás esetén.

8.7. Készenléti generátorok
A készenléti generátorok a hálózati megtáplálás helyett vagylagosan alkalmazhatók. A generátor szállítójával közölni kell, hogy a terhelés valószínűleg elektronikus berendezés lesz. Erre azért van szükség, hogy a generátor szabályozó áramkörei alkalmasak legyenek harmonikustorzításos és nemlineáris típusú hullámformákra való reagálásra és ezekkel való szinkronozásra.

8.8. Telepfelállítások

Környezeti hőmérséklet: A savas ólomakkumulátorok tervezhető élettartama a felére csökken a hőmérsékletnek a 20–25 °C-os tervezési vonatkoztatási hőmérséklethez képesti minden 10 °C-os megnövekedésekor.

Ha lehetséges és az optimális üzemi élettartam biztosítása megkívánja, akkor gondoskodjunk hőmérséklet-stabilizált környezetről.

A magától az UPS-től távol elhelyezett telepeket védőeszközökkel kell ellátni, DC üzemre való megfelelő méretezéssel és a lehető legközelebb a kapcsokhoz. Szükség van egy levá​lasztóeszközre, amely révén mód van a telepegység karbantartására, és ha ez utóbbit több, párhuzamosan kapcsolt telepsor alkotja, akkor mindegyik telepsort el kell látni egy ilyen eszközzel. Ezáltal mód van az egyik telepsoron való munkára, miközben a másik még üzemben van.

A telepegységnek – a szállító által megadott egyéb előírások hiányában – ki kell elégítenie az országos előírásokat. Teljesülnie kell a gyártó által megadott minden kívánalomnak, amely összhangban van az EMC-szabályzatokkal.

A külső telepektől az UPS-ig tartó kábelezést úgy kell méretezni, hogy a feszültségesés ne haladja meg a gyártó/szállított által megadott maximumot.


8.9. Az UPS távolról való kikapcsolása

Az állandó jelleggel a hálózatra kapcsolt UPS-ek esetén gondoskodni kell egy külső eszköz csatlakoztatásáról, amely révén a terhelés kikapcsolható, és ugyanakkor megakadályozható, hogy az UPS bármely üzemmódban folytassa a működését. Erre vészhelyzetben lehet szükség, például olyankor, ha tűz keletkezik az épületben.

Ezt az EN50091-1-X biztonsági szabvány megköveteli, és országos jellegű kívánalom is lehet a számítógépteremben levő berendezések védelme végett.

Ennek az adottságnak az alkalmazásakor az adott eszközön levő járulékos érintkezők révén is megszakítható az UPS hálózati energiaellátása, és így megakadályozható bármiféle automatikus áthidaló áramkör működése.

Vagylagos eljárások is használhatók külső eszközök révén, ha a helyi tűzvédelmi előírások így rendelkeznek.

8.10. Az UPS kommunikációs portjai

Az UPS-en levő azon kapcsokat és dugasz/aljzat csatlakozókat, amelyek a külső Információ Technológiai berendezéshez (I.T.) való közvetlen összeköttetésre szolgálnak, az IEC950/EN60950 által az S.E.L.V.-re megadott meghatározás értelmében „biztonsági rendkívül kis feszültségű (S.E.L.V.)” áramköröknek hívják.

Egy I.T.E. S.E.L.V. áramkör egy szekunder áramkörként adható meg, amely olyan tervezésű és védelmű, hogy normális és egyetlen meghibásodásos üzemi viszonyok között bármely két rész, vagy az egyik rész és a föld közti feszültség nem haladhatja meg a 42,4 V-ot (csúcs), ill. a 60 V-os (DC), kivéve azt az esetet, ha tranziensekről van szó.

Ez eltér az S.E.L.V.-nek az IEC 364-ben megadott meghatározásától, amelyben eltérő feszültséghatárok és áramköri kívánalmak vannak lerögzítve.

Az UPS-ről a külső I.T.E. berendezésre menő összes helyszíni bekötést legalább 25 mm-es közzel el kell választani az összes többi S.E.L.V. és nem S.E.L.V. bekötéstől, hogy fenntartható legyen az UPS S.E.L.V. áramköreinek épsége, és teljesüljenek az EMC zavarvédelmi kívánalmak.

8.11. Nemlineáris terhelések

A szünetmentes tápegységek alkalmazási területén általában előforduló tipikus nemlineáris terheléseket általában egy egyenirányító és egy tároló kondenzátor alkotja a szokásos tápegységeknek megfelelően. A tápenergia csak a hálózatból vagy az UPS-ből származik, ha a tápfeszültség meghaladja a tároló kondenzátor egyenfeszültségszintjét.

A kapott áramhullámforma nem felel meg a feszültség-hullámformának, hanem a feszültség-hullámforma csúcsa körül jelenik meg legfeljebb 3,0 ms-ig terjedő ideig. A csúcsértéke – a tápforrás impedanciájától függően – az effektív értéke 2,2-szerese és 5,0-szöröse között lehet, és a hullámforma bővelkedik harmonikus áramokban (lásd a 8. ábrát).

Egy ilyen típusú áramhullámforma csak olyan műszerekkel mérhető meg pontosan, amelyek a tényleges effektív értéket mérik. A közönséges átlagértékmérők a szokásos szinusz​hullámú jelek effektív értékének megfelelő tényezővel korrigált értéket mutatnak, és ez ebben az esetben kisebb a tényleges effektív értéknél.

Ilyen típusú terhelések esetén a felvehető áram effektív értéke és csúcsértéke a tápforrás impedanciájától függ, mivel ez korlátozza az egyes félperiódusokban a tápegység kondenzátorában tárolható energia nagyságát. Ezért nem szokatlan, hogy a terhelőáram effektív értéke különbözik az egyes UPS-üzemmódban, ha a kimeneti impedancia eltérő mértékű. Ezt az UPS tervezése során általában figyelembe is veszik a teljesítmény-határérték meghatározásakor.

A feszültség-hullámformákban viszont ellapulás mutatkozhat a csúcsoknál a tápforrás impedanciáján létrejövő feszültségesés következtében, ha az áram csúcsértéke meghaladja a rendes szinuszos áram esetén érvényes szintet, vagyis az effektív érték x négyzetgyök 2-t.


Az elosztókábelek megtervezésekor meg kell növelni a kábel méretét, hogy figyelembe lehessen venni a nagyobb feszültségesést, amely a csúcsáram/effektív értékű terhelőáram hányados nagyobb értékéből adódik, és ezáltal el lehessen kerülni a csúcsfeszültségnek és következésképpen az egyenáram átlagértékének csökkenését a terhelés tápegységében, hacsak nem olyan tápegységről van szó, amelynek nagy üzemi feszültségtűrése van. Ez különösen érvényes azokra a körzetekre, amelyekben a helyi táphálózat nagy igénybevétele (csúcs​ter​helés) miatt a hálózati feszültség gyakran hosszabb időre lecsökken az alsó tűréshatárra.
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8.ábra

     Nemlineáris terhelőáram és feszültség

1 Nemlineáris terhelőáram (csúcstényező = 2,5)

2 Kimeneti feszültség

8. Karbantartás és szervizelés

A szünetmentes tápegység megválasztásakor az egyik legkritikusabb tényező a műszaki támogatás, amelyet a gyártó nyújt a jelenlegi és a jövőbeni felhasználók számára. Íme néhány szolgáltatás, amelyre számítani lehet egy UPS alkalmazásakor:

(
eladás előtti vevőszolgálat

(
telepítés és beüzemelés

(
karbantartási szerződések

(
eladás utáni vevőszolgálat

(
távfelügyelet

(
kiképzés

9.1. Miért lényegesek a szervizszolgáltatások?

A rendszerek az igényeik kielégítése végett ma már nem csupán egy terméket várnak, hanem megoldást kívánnak.

A megoldás a szervizszolgáltatások és a termék kombinálása. A szervizszolgáltatások körébe tartozik az eladás előtt vevőszolgálat, a helyszín felmérése, az UPS-nek és a környezetének a karbantartása stb.

9.2. Eladás előtti vevőszolgálat

9.2.1. Terheléselemzés

A szünetmentes tápegység kiválasztása előtt világosan le kell rögzíteni, hogy mi a védendő terhelés. A specifikációkra lényeges hatása lehet, ha bekapcsolási áramlökésre (áramcsúcsok kialakulására) kell számítani. A szervizszakemberek, akik harmonikusanalizátorokkal és tárolós oszcilloszkópokkal vannak felszerelve, segítséget nyújtanak a felhasználóknak a kívánt kimeneti adatok lerögzítésében, és a költséges túlméretezés elkerülésében.

9.2.2. Az elektromos környezet elemzése

A szervizszakemberek az alábbi módokon nyújtanak segítséget a felhasználóknak:

(
Megállapítják, hogy milyen védő áramköri megszakítókat kell elhelyezni a különféle bekötési pontokon a mindenkori áramterhelhetőség és rövidzárlati áram függvényében a felállítási helyen.

(
Megállapítják, hogy a melegedés és a megengedett feszültségesés függvényében mekkora legyen az összekötő kábelek keresztmetszete.

(
Gondoskodnak a nemzetközi szabványok által a földelt hálózat és a személyvédelem terén előírt kívánalmak teljesüléséről.

9.3. Felállítás

A szervizszakemberek segítséget nyújtanak az összes kulcsfontosságú felállítási feladat áttekintésében.

Az alábbiakról van szó:

(
hozzáférési lehetőségek,

(
a berendezés tehermentesítése

(
hálózati bekötés a bemeneten

(
az elosztó kapcsolótábla bekötése

(
a telep csatlakoztatása

(
légkondicionálás/szellőztetés

9.4. Beüzemelés

A szabványoknak és az UPS gyártói által elfogadott gyakorlatnak megfelelően ajánlatos, hogy a beüzemelést a közepes és a nagy UPS-ek esetében a gyártó saját vevőszolgálata hajtsa végre.

Az alábbi műveleteket végzik el a műszakiak:

(
A gyártási vizsgálat során végrehajtott mérések érvényességének ellenőrzése

(
Terheléspróba

(
Telepkisütési próba

(
A személyzet helyszíni kiképzése

(
Teljes jelentés a munkáról

A felhasználónak a következő kulcsfontosságú dolgokat kell ellenőriznie:

(
Ha le kell állítani az adatfeldolgozást az UPS beüzemelése, beindítása után: mikor legyen a leállítás: Este, hétvégeken stb.

(
Ha nincsenek terhelések, ki gondoskodik a próbaterhelésekről?

(
Ki a felelős a különféle szállítók és/vagy vállalkozók tevékenységének összehangolásáért?

9.5. Karbantartási szerződések

Ezek megkötésével a legalacsonyabb szinten lehet tartani a kockázatot.

Rendszeres telepellenőrzések

A szünetmentes tápegység felállításának indoka, hogy „tiszta”, megszakítás nélküli energiát képes nyújtani. Egy ilyen egység vásárlása azt jelzi, hogy a védett berendezés alapvető fontosságú. Ezért lényeges megállapítani, hogy milyen költségekkel jár az UPS esetleges – de nem valószínű – meghibásodása.

Ehhez figyelembe kell venni a berendezés javítási költségeit, továbbá azokat is, amelyek az állásidő révén adódnak, amikor a kritikus alkalmazás védtelen, vagy esetleg egyáltalán nem kap energiaellátást.

A karbantartási szerződés célja a kockázatnak a lehető legalacsonyabb szinten tartása.

A rendszeres telepellenőrzéseknek (helyszíni karbantartási szerződések) köszönhetően sor kerül a megelőző karbantartásra, és így megnövekszik a telepegység élettartama. A gyártók sokféle karbantartási szerződést kínálnak, és ezek kiterjednek mindenféle típusú egyedi kívánalomra.

A szerződések a rendszeres látogatásokat magukban foglaló, de alkatrészeket és munkát nem nyújtó ellenőrzési szerződésektől kezdve a garantált kiszállási időt biztosító mindent magukban foglaló szerződésekig terjednek.

A szerződések teljesen az igényekhez szabhatók, és így a felhasználók a kiszállási idő és a megelőző karbantartás tekintetében egyaránt a legtöbbet hozhatják ki a karbantartásra szánt költségkeretükből.

9.6. Eladás utáni vevőszolgálat

Garancia, amelyet csak maga a gyártó nyújthat

Noha a gyártók a karbantartási szerződéseket tekintik a berendezés tökéletes üzemállapotban tartására szolgáló legjobb megoldásnak, kiváló minőségű helyszíni hibakeresési szolgáltatásokat is nyújtanak:

(
a szolgáltatás telefonon kérhető,

(
a nagyszámú vevőszolgálati központnak köszönhetően rövid határidejű kiszállás lehetséges,

(
a berendezésben alkalmazott korszerű technológiának és a szervizszakemberek kitűnő szakmai felkészültségének köszönhetően gyors javítás várható.

9.7. Távkarbantartás

Átfogó és megelőző karbantartás

A távfelügyelet olyan szolgáltatás, amelyet egyes UPS-gyártók nyújtanak a karbantartási szerződések keretében.

Az UPS-berendezés és a karbantartó munkacsoport közti közvetlen kapcsolat a gyártó által nyújtott kétféle forrásból táplálkozik:

(
a termékek és a kommunikációs adottságaik „intelligenciája”,

(
a magas szakmai szinten álló specialistákat foglalkoztató karbantartási szolgálat kiválósága.

Meghibásodás esetén a karbantartó személyzet azonnal riasztást kap. Hibakeresést végez, tájékoztatja a felhasználót, és a karbantartási szerződés keretében emberi hiba kockázata és időveszteség nélkül megteszi a szükséges intézkedéseket.

9.8. A felhasználók kiképzése

A telepített szünetmentes tápegység típusától függetlenül szükség van a felhasználók kiképzésére.

Többféle képzési kurzus van:

(
Alapvető tájékoztatás nyújtása az első beindítás során. Ide tartoznak az UPS kezelésével kapcsolatos legfontosabb tudnivalók, valamint a felhasználói gépkönyv használatával összefüggő javaslatok.

(
Képzési kurzus az UPS üzemeltetésével és karbantartásával kapcsolatosan. Ezt azok számára tartják, akik ezekért a feladatokért felelősek.

Íme egy példa egy tipikus tanfolyam témaköreire:

(
Az UPS működési elve

(
Az ON-LINE tervezés

(
A különféle egységek jellemzői

(
Első beindítás és bekötések

(
Teljes felállítási diagram

(
Felhasználó kapcsolódási felület parancsok beadására

(
Beindítási eljárások, be, ki, áthidalás és hibakeresés

(
A tápegység szerelvényeinek helyazonosítása és tanulmányozása a tömbvázlat alapján

(
A vezérlő elektronika bemutatása

(
A kijelzések és riasztási üzenetek használata

(
Az UPS környezete

(
Telepek: technológia, választás, karbantartás és felállítás

(
Szerelési műveletek a csillagpontú rendszeren




9.  A fogalmak értelmezése

CENELEC

Az elektromos és elektronikus szabványokkal foglalkozó elektrotechnikai bizottság. Ez készíti el az elektromos és elektronikus berendezésekhez tartozó európai szabványokat. A gyártóknak követniük kell a CENELEC szabványait (EN), hogy eleget tegyenek az európai direktíváknak.

Számítógépi teljesítmény

Az UPS névleges teljesítményének megadásakor néha előfordul, hogy a paraméterértékeket „informatikai teljesítmény”, „kapcsolási teljesítmény”, „tényleges teljesítmény”, „adott hőmérsékleten érvényes teljesítmény” stb. formájában fejezik ki. Ezek az önkényesen megválasztott paraméterértékek nincsenek kapcsolatban a látszólagos teljesítménnyel és a hatásos teljesítménnyel. Nem lehet őket mennyiségileg megadni vagy lerögzíteni, és ennélfogva nem használhatók az UPS helyes méretezéséhez.

EN

Európai szabvány. Elektromos és elektronikus egységekhez. A CENELEC által írt európai szabványok

Európai direktíva

Jogszabály, amelyet az Európai Unió alkot meg, és amelyet bele kell foglalni a tagállamok országos jogrendszerébe. Vannak horizontális direktívák, amelyet mindenfajta termékre érvényesek, és vertikális direktívák, amelyek csak meghatározott fajtájú termékekre vonatkoznak. Jelenleg az UPS termékekkel kapcsolatos kívánalmak megadásához az elektromos gyártók céljaira két fontos direktíva létezik: a 89/336/EGK az EMC-hez (elektromágneses kompatibilitás) és a 73/23/EGK a biztonsággal kapcsolatosan.

IEC

Nemzetközi Elektrotechnikai Bizottság. Összefogja a világon a különféle országok szabványügyi bizottságait az IEC szabványok létrehozásának munkájában.




IP besorolás

Az EN 60529-es szabványban lerögzített védelmi intézkedéseket jelenti: „A burkolati elemek révén létrejövő védelmi fokozat (IP-kód)” a veszélyes részekhez való hozzáférés és az idegen tárgyak ellen (első jelzőszám és esetleges járulékos betű), valamint a víz behatolása ellen (második jelzőszám és esetleges járulékos betű).

Lineáris terhelés (nemlineáris terhelés)

Egy terhelés akkor „lineáris”, ha az általa felvett áram ugyanolyan alakú (hullámformájú), mint a ráadott feszültség.

Egy terhelés akkor nemlineáris, ha a feszültség/áram hányados nemlineáris.

Ha nemlineáris terhelésre szinuszos feszültséget adunk, az áram impulzus lesz.

A szünetmentes tápegységek vonatkozásában a nemlineáris terheléssel kapcsolatos szabvány az európai EN 50091-1-X.

Tipikus áthidalási idő

Az áthidalási idő megadásakor gyakran használják a „tipikus terhelés” definícióját. Ez azt jelenti, hogy az áthidalási időt egy tipikus terhelésre vonatkoztatva adják meg, melyet azonban nem definiálnak hogy ez mekkora teljesítményt jelent. Ez valójában semmit sem mond a 100%-os terhelésértéken alapuló áthidalási időről.
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